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Oxidul de zinc este un semiconductor de banda interzisa larga (3,37 eV) cu structura de wurtzite, care poseda o
conductivitate electrica naturala de tip n. Atractia cercetatorilor pentru ZnO poate fi atribuita energiei mari de
legatura a excitonului (60 meV) potential care, poate pregati calea pentru laserii cu curenti de prag foarte mici
bazati pe recombinarea excitonului. De importanta foarte mare este transparenta ZnO in domeniul optic vizibil ce
conduce la studierea acestui material pentru aplicatii cum sunt contactele optice transparente pentru emitatorii
de lumina, celule solare, tranzistori ca filme subtiri transparente si nanostructuri ce pot fi folosite la extragerea
luminii din LED-uri.[1] Datorita biocompatibilitatii sale unice, nanoparticulele de oxid de zinc au fost utilizate in
diferite aplicatii farmaceutice si biomedicale cum ar fi agenti antibacteriali, livrarea medicamentelor si genelor, bio-
imagistica, biosenzori.
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Nanomedicina este un camp interdisciplinar in care nanostiinta, nanoingineria si nanotehnologia interactioneaza
cu stiintele vietii. Nanoparticulele sunt componente cheie ale nanomedicinei, proprietatile lor fiind intre cele ale
moleculelor si cele ale sistemelor ,,bulk”. Dimensiunile lor sunt considerate intre cele ale moleculelor si 100 nm. S-a
observat ca mici schimbari in dimensiune si forma pot afecta semnificativ proprietatile nanoparticulelor. De aceea
sunt necesare sinteze precise in care sunt produse probe cu distributie stransa a proprietatilor pentru a realiza
functii specifice tintite si a corela functiile observate cu caracteristicile specifice ale nanoparticulelor. Suspensiile de
nanoparticule de oxid de zinc sunt eficiente impotriva unui spectru larg de organisme microbiale. Mecanismul activitatii
antibacteriale este predominant atribuit speciilor chimice reactive ce contin oxigen (Reactive Oxygen Species- ROS)
ce produc stres oxidativ asupra bacteriei, care ulterior moare. Totusi o parte din activitatea antibacteriala a ZnO
provine din inhibarea enzimei. Nanoparticulele de ZnO cu anumite forme pot mima inhibitorii biologici prin potrivirea
geometriei lor cu cea a inhibitorilor de natura proteica.

Nanostructurile unidimensionale de ZnO au fost studiate ca senzori pentru detectarea diferitelor molecule biologice.
Biosenzorii de ZnO 1D au avantajul stabilitatii in aer, nontoxicitatii, stabilitatii chimice, activitatii electrochimice,
usurintei la preparare si caracteristicilor bio sigure. Au fost fabricati biosenzori electrochimici, optici, in configuratii
de tranzistor cu efect de camp sau care folosesc proprietatile piezoelectrice ale ZnO. Provocarea inca actuala este
producerea de cantitati mari de nanostructuri de ZnO 1D cu dimensiuni si morfologii bine controlate.
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